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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Verstellen der Falzmechanismen an einem Falzzylinder 
eines Falzapparates nach dem Oberbegriff von An- 5 
spruch 1. 

[0002] Aus der DE-OS 2 1 57 6 1 5 ist eine gattungsge- 
maBe, speziell der Formateinstellung im Falzapparat 
dienende Vorrichtung bekannt, die zur Realisierung ei- 
nes Ubersetzungsverhaltnisses 1:1 zwischen den ko- 10 
axialen Antriebszahnradern zweier ineinandergeschal- 
teter, jeweils paarweise angeordnete Falzklappensyste- 
me besitzender Zylinderkorper eines Falzklappenzylin- 
ders mit zwei hintereinander geschalteten Uberset- 
zungsgetrieben nach dem Harmonic Drive-Prinzip aus- 15 
gestattet ist. 

[0003] Diese Losung ist technisch aufwendig, erfor- 
dertrelativviel Platzund istauf Grund mehrfacherZahn- 
eingriffe verdrehspielbehaftet und verschlei&gefahrdet. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 20 
Vorrichtung zum Verstellen der Falzmechanismen an ei- ■ 
nem Falzzylinder eines Falzapparates gemafc dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 zu schaffen, die mit relativ 
wenigen Bauteilen und Zahneingriffen der Bauteile ei- 
nen einfachen, platzsparenden Aufbau und ein geringes 25 
Spiel zwischen den Bauteilen besitzt. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale von Anspruch 1 erfullt. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
[0006] Die Erfindung ermoglicht mit einem einfach ge- 30 
stalteten Harmonic Drive-Getriebe die Verstellung zwei- 
er Zylinderkorper eines Falzzylinders innerhalb eines 
grolien Verstellbereiches und ist deshalb besonders fur 
die Formatumstellung eines Falzzylinders geeignet. Mit 
ihr lassen sich die Falzklappensysteme eines Falzklap- 35 
penzylinders bzw. die Falzmesser und die Punkturen ei- . 
nes Punktur-Falzmesserzylinders fur eine Vorfalzver- 
stellung oder eine Umsteliung auf einen Deltafalz pro- 
blemlos verstellen. Das Getriebe hat auf Grund der we- 
nigen Zahneingriffe ein geringes Spiel, baut kompakt 40 
und ist damit platzsparend. 

[0007] Die Erfindung wird nachfolgend an einem Aus- 
fuhrungsbeispiel naher erlautert. In den zugehorigen 
Zeichnungen zeigen: 

45 

Fig. 1 : einen formatumstellbaren Falzapparat mit ei- 
nem Schneidzylinder, einem Punktur-Faiz- 
messerzylinder, einem Falzklappenzylinder 
und einem Greifer-Falzmesserzylinder 

50 

Fig. 2: den Antrieb der Falzzylinder und ihrer Zylin- 
. derkorper in schematischer Darstellung 

Fig. 3: ein Differenzialgetriebe nach dem Harmonic 

Drive-Prinzip zur Verstellung der Zylinderkor- 55 
per als Einzelheit X; X' von Fig. 2 

[0008] Fig. 1 zeigt einen Schneidzylinder 1 zum 



Schneiden einer Papierbahn 2 im Zusammenwirken mit 
einem Punktur-Falzmesserzylinder3, dem ein Falzklap- 
penzylinder 4 nachgeordnet ist. Der Punktur-Falzmes- 
serzylinder 3 erzeugt im Zusammenwirken mit dem 
Falzklappenzylinder 4 einen Querfalz an den von dem 
Schneidzylinder 1 geschnittenen Exemplaren. Fur den 
Fall eines weiteren Querfalzes arbeitet ein Greifer-Falz- 
messerzylinder 5 mit dem Falzklappenzylinder 4 zu- 
sammen. Anschlie&end werden die Exemplare von ei- 
ner Bogenfuhrung 6 in Pfeilrichtung ausgelegt. 
[0009] Der Punktur-Falzmesserzylinder 3, der Falz- 
klappenzylinder 4 und der Greifer-Falzmesserzylinder 
5 bestehen jeweils aus zwei gegeneinander verstellba- 
ren Zylinderkorpern 7 und 8; 9 und 10; 11 und 12. Der 
Zylinderkorper 7 besitzt drei Reihen Punkturnadeln 13, 
die mit den Schneidmessern 14 des Schneidzylinders 1 
zusammenarbeiten. Bei einer Verlagerung des Falzes 
bezuglich der Punkturnadeln 1 3 muB der Zylinderkorper 
8 mit den Falzmessern 15 des Punktur-Falzmesserzy- 
linders 3 und urn den gleichen Winkelbetrag der mit 
Falzklappen 16 bestuckte Zylinderkorper 9 des Falz- 
klappenzylinders 4 verdreht werden, damit die Falzmes- 
ser 15 die nicht dargestellten Produkte zwischen die 
Falzklappen 16 einfuhren konnen. 
[0010] Erfolgt ein zweiter Querfalz, so mu& ebenfalls 
der mit Greifern 17 bestuckte Zylinderkorper 11 des 
Greifer-Falzmesserzylinders 5 verdreht werden, damit 
die Greifer 17 die bereits einmal quergefalzten Produkte 
von den Falzklappen 16 des Zylinderkorpers 9 des Falz- 
klappenzylinders 4 ubernehmen konnen. 
[0011] Den zweiten Querfalz fuhren Falzmesser 18 
des Zylinderkorpers 12 des Greifer-Falzmesserzylin- 
ders 5 im Zusammenwirken mit Falzklappen 19 des Zy- 
linderkorpers 10 des Falzklappenzylinders 4 aus. 
[001 2] Nach Fig. 2 erfolgt der Antrieb der Falzzylinder 
mittels eines Zahnrades 20 auf das Antriebszahnrad 21 
des Schneidzylinders, das mit dem Antriebszahnrad 22 
des Zylinderkorpers 7 des Punktur-Falzmesserzylin- 
ders im Eingriff stent Das Antriebszahnrad 22 ist uber 
ein zur Schnittebene von Fig. 2 in Umfangsrichtung des 
Punktur-Falzmesserzylinders 3 versetzt angeordnetes 
(Fig. 1), in Fig. 3 als Einzelheit von Fig. 1 und 2 darge- 
stelltes Harmonic Drive-Getriebe X mit einem Antriebs- 
zahnrad 23 des Zylinderkorpers 8 verbunden, das in ein 
Antriebszahnrad 24 des Zylinderkorpers 9 des Falzklap- 
penzylinders 4 und das Antriebszahnrad 24 in ein An- 
triebszahnrad 25 des Zylinderk6rpers 11 des Greifer- 
Falzmesserzylinders eingreift. Das Antriebszahnrad 24 
steht zusatzlich uber ein Harmonic Drive-Getriebe X' mit 
einem Antriebszahnrad 26 des Zylinderkorpers 10 des 
Falzklappenzylinders 4 in Verbindung, und das An- 
triebszahnrad 26 befindet sich mit einem Antriebszahn- 
rad 27 des Zylinderkorpers 12 des Greifer-Falzmesser- 
zylinders 5 im Eingriff. 

[0013] In dem Harmonic Drive-Getriebe X; X* gemali 
Fig. 3 ist eine von einem Stelltrieb 28 betatigte Stellwelle 
29 mit einem als Wave Generator 30 bezeichneten el- 
liptischen Teil fest verbunden, auf dem ein als Flexible 
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Falzmechanismen tragenden, koaxialen, in 
Umfangsrichtung zueinander verstellbaren Zy- 
linderkdrpern. 

. - mit zwei koaxialen Antriebszahnradem glen 
5 cher Zahnezahl, wobei jeweils ein Antriebs- 

zahnrad mit einem Zylinderkorper fest verbun- 
den ist, 

mit einem mit den Antriebszahnradem in Ver- 
bindung stehenden, die Verstellung der Zylin- 
10 derkorper bewirkenden, nach dem Harmonic 

Drive-Prinzip gestalteten Differentialgetriebe, 

gekennzeichnet dadurch, 

daB von einem an sich bekannten, mit einer Stell- 

15 welle (29) fur ein elliptisches, als Wave Generator 
(30) bezeichnetes Teil, mit einem auf dem Wave 
Generator (30) verdrehbar angeordneten, radial 
elastisch verformbaren, auBenverzahnten, ringfor- 
migen, ais Flexible Spline (31) bezeichneten Teil 

20 und mit einem innenverzahnten, in den Flexible 
Spline (31) eingreifenden, gegenuber diesem eine 
groBere Zahnezahl besitzenden, mit einer AuBen- 
verzahnung in das Antriebszahnrad (22 bzw. 26) ei- 
nes Zylinderkorpers (7 bzw. 10) eingreifenden, als 

25 Circular Spline (32) bezeichneten AuBenring aus- 
gestatteten Harmonic Drive-Getriebe (X; X 1 ) der 
Flexible Spline (31 ) mit einem analog zum Circular 
Spline (32) koaxial zur Stellwelle (29) angeordneten 
Zahnrad (33) fest verbunden ist, das mit einer die 

30 Obersetzung zwischen dem Flexible Spline (31) 
und dem Circular Spline (32) zuruckubersetzenden 
Zahnezahl ausgestattet in das Antriebszahnrad (23 
bzw. 24) des anderen Zylinderkorpers (8 bzw. 9) in 
OberSetzungsverhaltnis 1:1 zwischen den beiden 

35 Antriebszahnradem (22; 23 bzw. 26; 24) bewirkend 
eingreift, wobei der Unterschied zwischen den Zah- 
nezahlen der AuBenverzahnung des Circular Spli- 
ne (32) und dem Zahnrad (33) mittels einer Profil- 
. verschiebung gleiche Achsabstande des Circular 

40 Spline (32) und des Zahnrades (33) zu den An- 
triebszahnradem (22; 23 bzw. 26; 24) realisierend 
kompensiert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet da- 
45 durch, daft die AuBenverzahnung des Circular 
Spline (32) 51 Zahne und das Zahnrad (33) 50 Zah- 
ne besitzt, wobei das Verhaltnis der Z§hnezahlen 
der Innenverzahnung des Circular Spline (32) und 
der Aufienverzahnung des Flexible Spline (31)51: 
50 SObetragt. 



Spline 31 bezeichnetes, radial elastisch verformbares, 
auBenverzahntes, ringformiges Teil verdrehbar gelagert 
. ist. In die Aufienverzahnung des Flexible Spline 31 greift 
ein ais Circular Spline 32 bezeichneter Aufienring mit 
einer gegenuber dem Flexible Spline 31 eine groBere 
Zahnezahl besitzenden Innenverzahnung ein. Der Cir- 

- cular Spline 32 ist mit einer AuBenverzahnung ausge- 
stattet, die mit dem Antriebszahnrad 22 des Punktur- 
Falzmesserzylinders 3 bzw. dem Antriebszahnrad 26 
des Falzklappenzylinders 4 im Eingriff steht. 

[0014] Mit dem Flexible Spline ist ein koaxial zum Cir- 
cular Spline 32 auf der Stellwelle 29 gelagertes Zahnrad 

33 fest verbunden, das mit einer die Obersetzung zwi- 
schen dem Flexible Spline 31 und dem Circular Spline 
32 zuruckubersetzenden Zahnezahl in das Antriebs- 
zahnrad 23 des Punktur-Falzmesserzylinders 3 bzw. 
dem Antriebszahnrad 24 des Falzklappenzylinders 4 je- 
weils ein Obersetzungsverhaltnis 1:1 zwischen den mit 
gleicher Zahnezahl ausgestatteten Antriebszahnradem 
22; 23 der beiden Zylinderkorper 7 und 8 des Punktur- 
Falzmesserzylinders 3 bzw. Antriebszahnradem 24; 26 
der beiden Zylinderkorper 9; 10 des Falzklappenzylin- 
ders 4 bewirkend eingreift. Dabei ist der Unterschied 
zwischen den Zahnezahlen der AuBenverzahnung des 
Circular Spline 32 und dem Zahnrad 33 bei gleichen 
Achsabstanden des Circular Spline 32 und des Zahnra- 
des 33 zum Punktur-Falzmesserzylinder 3 bzw. Falz- 
klappenzylinder 4 durch eine Profilverschiebung kom- 
pensiert. 

[0015] Bei einer vorteilhaften erfindungsgemaBen 
Ausgestaltung besitzt die AuBenverzahnung des Circu- 
lar Spline 51 Zahne und das Zahnrad 33 50 Zahne und 
betragt das Verhaltnis der Zahnezahlen der Innenver- 
zahnung des Circular Spline 32 und der AuBenverzah- 
nung des Flexible Spline 31 51:50. Der im Betriebsfall 
standigen Verformungen unterworfene Flexible Spline 
31 greift jeweils in den zwei gegenuberliegenden, von 
dem Wave Generator initierten Bereichen der Ellipsen- 
achsen in die Innenverzahnung des Circular Spline ein. 
[0016] Es ist kostengunstig, den Circular Spline 32 
mehrteilig mit einem das Innengewinde tragenden Ring 

34 und einem mit letzterem fest verbundenen, das Au- 
Bengewinde tragenden Zahnrad 35 auszufuhren. 
[0017] Die von nicht dargestellten Sensoren erfaBten 
Verstellbewegungen der Zylinderkorper 7; 8 bzw. 9; 10 
bei der Falzverstellung werden einem mit einer Daten 

- enthaltenden Speichereinheit gekoppelten Rechnerzu- 
geleitet, der eine automatische Falzverstellung gewahr- 
leistend mit dem Stelltrieb 28 signalgebend verbunden 
ist. 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Verstellen der Falzmechanismen 
an einem Falzzylinder eines Falzapparates 

mit zwei ineinandergeschachtelten, jeweils 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 2, gekennzeich- 
net dadurch, daB der Circular Spline (32) mehrtei- 
lig aus einem das Innengewinde tragenden Ring 

55 (34) und einem mit letzterem fest verbundenen, das 
AuBengewinde tragenden Zahnrad (35) besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeich- 
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netdadurch, dafcein ats Punktur-Falzmesserzylin- 
der (3) gestalteter Falzzylinder einen mit mehreren 
. in Umfangsrichtung symmetrisch aufgeteilten Falz- 
messern (15) bestuckten Zylinderkorper (8) und ei- 
nen mit mehreren in Umfangsrichtung symmetrisch 
aufgeteilten Punkturen ( 13) bestuckten Zylinder- 
korper (7) besitzt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, gekennzeich- 
net dadurch, daB ein a!s Falzklappenzylinder (4) 
gestalteter Falzzylinder zwei mit jeweils mehreren 
in Umfangsrichtung symmetrisch aufgeteilten, 
paarweise angeordneten Falzkiappen (16 bzw. 19) 
bestuckte Zylinderkorper (9 bzw. 10) besitzt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, gekennzeich- 
net dadurch, daB die Verstellbewegungen der Zy- 
linderkorper (7; 8 bzw. 9; 10) erfassende Sensoren 
mit einem mit einer Daten enthaltenden Speicher- 
einheit gekoppelten Rechner und dieser mit einem 
Stelltrieb (28) fiir die Stellwelle (29) signaigebend 
verbunden ist. 



Claims 

1. Device for adjusting the folding mechanisms on a 
folding cylinder of a folding apparatus 

. - having two nested, coaxial cylinder bodies 
which bear respective folding mechanisms and 
are adjustable in relation to each other in the 
circumferential direction, 
- . having two coaxial driving toothed wheels hav- 
ing the same number of teeth, with one respec- 
tive driving toothed wheel being fixedly con- 
nected to a respective cylinder body, 
having a differential gear unit that communi- 
cates with the driving toothed wheels, effects 
the adjustment of the cylinder bodies and is 
configured in accordance with the harmonic 
drive principle, 

characterised in that » 
of a harmonic drive gear unit (X; X'), which is known 
per se and is equipped with an adjusting shaft (29) 
for an elliptic portion called a wave generator (30), 
an annular portion which is rotatably arranged on 
the wave generator (30), is deformable in a radially 
elastic manner, has external toothing, and is called 
a flexible spline (31), and an outer ring which has 
internal toothing, engages into the flexible spline 
(31), has a larger number of teeth than the latter, 
engages with an external toothing into the driving 
toothed wheel (22 and 26 respectively) of one cyl- 
inder body (7 and 10 respectively) and is called a 
circular spline (32), the flexible spline (31 ) is fixedly 
connected to a toothed wheel (33) which is ar- 



ranged coaxially with respect to the adjusting shaft 
(29) in a manner analogous with the circular spline 
(32) and, equipped with a number of teeth that 
. gears back the transmission between the flexible 

5 spline (31 ) and the circular spline (32), engages into 
the driving toothed wheel (23 and 24 respectively) 
of the other cylinder body (8 and 9 respectively) ef- 
fecting a transmission ratio of 1:1 between the two 
driving toothed wheels (22; 23 and 26; 24 respec- 

10 tively), with the difference between the number of 
teeth of the external toothing of the circular spline 
(32) and the toothed wheel (33) being compensated 
for by means of a profile offset realizing the same 
centre distances of the circular spline (32) and the 

15 toothed wheel (33) to the driving toothed wheels 
(22; 23 and 26; 24 respectively). 

2. Device according to claim 1 , characterised in that 
the external toothing of the circular spline (32) has 

20 51 teeth and the toothed wheel (33) has 50 teeth, 
with the ratio of the numbers of teeth of the internal 
toothing of the circular spline (32) and the external 
toothing of the flexible spline (31) amounting to 51: 
50. 

25 

3. Device according to claim 1 to 2, characterised in 
that the circular spline (32), consisting of a plurality 
of parts, consists of a ring (34) that bears the inter- 
nal thread and of a toothed wheel (35) that is fixedly 

30 connected to the latter and bears the external 
thread. 

4. Device according to claim 1 to 3, characterised in 
that a folding cylinder that is configured as a pin 

35 folding blade cylinder (3) has a cylinder body (8) 
which is fitted with a plurality of folding blades (15) 
that are distributed symmetrically in the circumfer- 
ential direction and a cylinder body (7) which is fitted 
with a plurality of pins (13) that are distributed sym- 

40 metrically in the circumferential direction. 

5. Device according to claim 1 to 3, characterised in 
that a folding cylinder that is configured as a folding 
jaw cylinder (4) has two cylinder bodies (9 and 10) 

45 fitted with, in each case, a plurality of folding jaws 
(16 and 19 respectively) that are distributed sym- 
metrically in the circumferential direction and are ar- 
ranged in pairs. 

so 6. Device according to claim 1 to 5, characterised in 
that sensors detecting the movements of adjust- 
ment of the cylinder bodies (7; 8 and 9; 1 0) are con- 
nected to a computer which is coupled to a storage 
unit containing data and the computer is connected 

55 in a signal-transmitting manner to an adjusting drive 
(28) for the adjusting shaft (29). 
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ble (31) etant de 51:50! 

3. Dispositif selon la revendication 1 6u 2, caracterise 
en ce que la cannelure circulate (32) en plusieurs 
s elements se compose d'une bague (34) portant !e 
filetage interne et d'une roue dentee (35) reliee ri- 
gidement a celle-ci et portant le filetage exteme. 



Revendications 

1. Dispositif pour ajuster ies mecanismes de pliage 
sur un cylindre de pliage d'un appareil de pliage, 

comprenant deux corps de cylindre coaxiaux 
imbriques Tun dans I'autre, ajustables Tun par 
rapport a I'autre dans la direction circonferen- 
tielle, et portant respectivement des mecanis- 
mes de pliage, . 

comprenant deux roues dentees motrices 
coaxiales de meme nombre de dents, chaque 
roue dentee motrice etant reliee rigidement a 
un corps de cylindre respectif, 
- comprenant un engrenage differentiel place en 
liaison avec Ies roues dentees motrices, pro- 
duisant Pajustement mutuel des corps de cylin- 
dre, et concu selon le principe clu demultiplica- 
teur harmonique, 

caracterise en ce que 

dans un engrenage a demultiplicateur harmo- 
nique (X ; X 1 ) connu en soi, equipe d'un arbre de 
reglage (29) pour un element elliptique denomme 
generateur d'onde (3d), d'un element dispose en ro- 
tation sur le generateur d'onde (30), deformable par 
elasticity dans la direction radiale, annulaire et a 
denture externe, denomme cannelure flexible (31), 
et d'une bague externe a denture interne qui engre- 
ne avec la cannelure flexible (31), possede un plus 
grand nombre de dents que cette demiere, engrene 
par une denture externe avec la roue dentee motri- 
ce (22 ou 26) d'un corps de cylindre (7 ou 10), et 
est denommee cannelure circulate (32), la canne- 
lure flexible (31) est reliee rigidement a une roue 
dentee (33) disposee coaxialement a Parbre de re- 
glage (29) d'une facon analogue a la cannelure cir- 
culate (32), laquelle roue dentee, munie d'un nom- 
bre de dents repercutant a Pinverse le developpe- 
ment entre la cannelure flexible (31 ) et la cannelure 
circulaire (32), engrene avec la roue dentee motrice 
(23 ou 24) de I'autre corps de cylindre (8 ou 9) en 
assurant un rapport de developpement de 1 :1 entre 
tes deux roues dentees motrices (22 ; 23 ou 26 ; 
24), la difference entre Ies nombres de dents de la 
denture externe de la cannelure circulaire (32) et de 
la roue dentee (33) etant compensee au moyen 
d'un deport du profil en etablissant des entraxes 
egaux de la cannelure circulaire (32) et de la roue 
dentee (33) par rapport aux roues dentees motrices 
(22 ; 23 ou 26 ; 24). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la denture externe de la cannelure circulaire 
(32) possede 51 dents et la roue dentee (33) pos- 
sede 50 dents, le rapport entre Ies nombres de 
dents de la denture interne de la cannelure circulai- 
re (32) et de la denture externe de la cannelure flexi- 



4. Dispositif selon la revendication 1 a 3, caracterise 
w en ce qu'un cylindre de pliage, concu sous forme 
d'un cylindre a lames plieuses et a pointures (3), 
possede un corps de cylindre (8) equipe de plu- 
sieurs lames plieuses (15) reparties symetrique- 
ment dans la direction circonferentielle et un corps 
15 de cylindre (7) equipe de plusieurs pointures (13) 
reparties symetriquement dans la direction circon- 
ferentielle. 



5. Dispositif selon la revendication 1 a 3, caracterise 
20 en ce qu'un cylindre de pliage, concu sous forme 

d'un cylindre a machoires de pliage (4) possede 
deux corps de cylindre (9 et 10) equipes chacun de 
plusieurs machoires de pliage (1 6 ou 19) disposees 
par pa ires et reparties symetriquement dans la di- 
25 rection circonferentielle. 

6. Dispositif selon la revendication 1 a 5, caracterise 
en ce que des capteurs enregistrant Ies mouve- 
ments d'ajustement mutuel des corps de cylindre 

30 (7 ; 8 ou 9 ; 10) sont relies a un calculateur couple 
a une unite de memoire contenant des donnees, et 
celui-ci est relie par transmission de signaux a une 
commande de reglage (28) de Parbre de reglage 
(29). 

35 . 
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Abstract 



The paper-folding machine has two intermeshing coaxial cylinders, which each carry a folding 
mechanism, and are displaceable in the circumferiantal direction. A coaxial drive gear is connected to 
each cylinder. The drive gears have equal numbers of teeth. A differential drive is connected to the drive 
gears, to displace the cylinders according to the harmonic drive principle. 
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